
IOP Conference Series: Earth and Environmental Science

PAPER • OPEN ACCESS

Pollutants distribution using environmetric
technique in surface water sited at Gebeng,
Kuantan, Pahang, Malaysia.
To cite this article: Siti Umi Kalthum Ab Wahab et al 2022 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 1019
012022

 

View the article online for updates and enhancements.

You may also like
Spatial and temporal distribution and
contamination assessment of heavy metal
in Woji Creek
Amalo Ndu Dibofori-Orji, Owhonda
Chikeru Ihunwo, Kufre Solomon Udo et al.

-

Water quality status of Sungai Petani
River, Kedah, Malaysia
Ala Omar Abdulrazzaq Hashem, Wan
Amiza Amneera Wan Ahmad and Sara
Yasina Yusuf

-

Heavy Metals Accumulation in River Water
and Sediment Core at Kelantan River
Tributaries of Gua Musang, Kelantan
Abdul Hafidz Yusoff, Nur Athirah binti Zali,
Chang Shen Chang et al.

-

This content was downloaded from IP address 103.219.236.12 on 23/03/2023 at 08:24

https://doi.org/10.1088/1755-1315/1019/1/012022
/article/10.1088/2515-7620/ab4a8c
/article/10.1088/2515-7620/ab4a8c
/article/10.1088/2515-7620/ab4a8c
/article/10.1088/1755-1315/646/1/012028
/article/10.1088/1755-1315/646/1/012028
/article/10.1088/1755-1315/596/1/012053
/article/10.1088/1755-1315/596/1/012053
/article/10.1088/1755-1315/596/1/012053
https://googleads.g.doubleclick.net/pcs/click?xai=AKAOjssXa6woXvEzKbw3f6jFAqwh3KHF3LCv5NuTPOcHRW2RHthTsto5yeYhHuy-N5Hp1HXn8a4AyogwNmbFUCXix7HyeH2QlW-fRCKhMKlqlK3E5C9kng9_ZCR95K5J0sUgINQy8OwAn4gptRKvXANYJhPnwULAwx2DumBgzTyRzT2uPU8QFWzMIpRrdJShzwo_EXXJZhM6QosbF5wu5JVNDJjFXfcl0j1SBF8vp9mwkqUr9YJ9hiBWCfihNgfU7RqwcY2egcU90hZAaa1jvs35IAYm4Leo4ssL-v_bmfotj6XgTA&sai=AMfl-YS9F_bHuYrKAhY_hSh2esYtPMrqDJn3qMi0GuigvaQe2mZmztoxTW1nT1aUrPPieeSfia4nH_I9Nx5bYHE&sig=Cg0ArKJSzK8SvtQmP_hw&fbs_aeid=[gw_fbsaeid]&adurl=https://iopscience.iop.org/partner/ecs%3Futm_source%3DIOPArticle%26utm_medium%3DNativeArticle%26utm_campaign%3DFTS2023


Content from this work may be used under the terms of the Creative Commons Attribution 3.0 licence. Any further distribution
of this work must maintain attribution to the author(s) and the title of the work, journal citation and DOI.

Published under licence by IOP Publishing Ltd

IBIOSDG-2021
IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 1019 (2022) 012022

IOP Publishing
doi:10.1088/1755-1315/1019/1/012022

1

!! "!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!"##$%&'%()*+(%,+-$%+"')$(+'.)/'0+,"'1/%,+2)%/23'+4$/)+')

($,5&2/)6&%/,)(+%/*)&%)7/-/'.8)9$&'%&'8)!&3&'.8):&#&;(+&<)!
!!

!"#"$%&"$'()#*+&$,-$.(*(-!"/$,*&01$2()()$'*(3$4*561*+78#/$95*1$!

!*+:7"$95*1$,7";$"/$,:-(7$25*3%/$,<<&07$,<<(7$,-1+)$=(&"1!/$(31$

95*1$,<7+)$>("&$95*(&(1!&!

!!
!"#$%&'(#)'!*+!,-*'#./)*0*123!4500-22%/!*+!6.-#).#3!7)'#&)%'-*)%0!780%(-.!9)-:#&8-'2!!
;%0%28-%3!<=<>>!45%)'%)3!?%/%)13!;%0%28-%!!
""#$%&'(#)'!*+!;%&-)#!6.-#).#3!4500-22%/!*+!6.-#).#3!7)'#&)%'-*)%0!780%(-.!9)-:#&8-'2!!
;%0%28-%3!<=<>>!45%)'%)3!?%/%)13!;%0%28-%!!
#@#)'&#!*+!A):-&*)(#)'%0!B#%0'/!C!6%+#'23!D%.50'2!*+!B#%0'/!6.-#).#83!9-E;!?5).%F!G0%(!!
@%($583!6#0%)1*&3!;%0%28-%!!
$7)8'-'5'#! *+! H.#%)*1&%$/2! %)I! ;%&-'-(#! 6'5I-#8! J7KH@A;L3! 4500-22%/! *+! 6.-#).#3!

7)'#&)%'-*)%0!780%(-.!9)-:#&8-'2!;%0%28-%3!<=<>>!45%)'%)3!?%/%)13!;%0%28-%!!

!!

M@*&&#8$*)I-)1!%5'/*&N!!
5(-F%0'/5(%OP%/%OQ1(%-0R.*(3!(28/5F&-Q5-'(R#I5R(2!!

!!

!!

!"#$%&'$() E/#! S5-.F! &#8$*)8#! *+! .*)'%(-)%)'8! +&*(! :%&-*58! 8*5&.#8! %)I! '/#! #T'#)8-:#!

I#'#&-*&%'-*)! *+! &-:#&8U! P%'#&! S5%0-'2! (%2! /%&(! *5&! O-*I-:#&8-'23! %S5%'-.! .&#%'5&#83! %)I!

#):-&*)(#)'R! E/#! I#$0#'-*)! *+! '/-8! &-:#&! P%'#&! S5%0-'2! .%)! O#! .%58#I! O2! O*'/! )%'5&%0! %)I!

(%)(%I#!+%.'*&8!%)I!'/-8!.*)I-'-*)!P-00!V#*$%&I-W#!-'8!58#!+*&!(%)2!/5(%)!58#8!%)I!(%2!/%&(!

'/#! &#8-I#)'8U! /#%0'/R! H5&! .*).#&)-)1! $/#)*(#)*)! $&*($'#I! '/-8! -):#8'-1%'-*)! '*! 8'5I2! '/#!

$&-(%&2!$*005'%)'!8*5&.#!-)!'P*!&-:#&8!)#%&!X#O#)1R!G!'*'%0!*+!'#)!8%($0-)1!8'%'-*)8!+&*(!O*'/!

,%0*F! %)I! E5)11%F! Y-:#&8! P#&#! 8#0#.'#I! %)I! $/28-.*./#(-.%0! $%&%(#'#&8! &#%I-)1! P#&#!

(#%85&#I!(*)'/02!%+*&#!%)I!-)!@HZ7"[\]!?%)I#(-.!8$&#%I!-)!;%0%28-%!+&*(!;%&./!<>\]!'*!

H.'*O#&!<><>R!̂ %'#&3!'/#!@058'#&!%)I!?&-).-$%0!@*($*)#)'!G)%028-8!J@G!%)I!?@GL!P#&#!%$$0-#IR!

@G!1&*5$#I! '/#! '#)!8%($0-)1!8'%'-*)8! -)'*! '/&##!.058'#&8!P/-./!%&#!5$8'&#%(!%&#%8! '/%'!P#&#!

.*)8-I#&#I! %8! (*8'! $*005'#IR! ?@G! 2-#0I8! *)02! +*5&! 8-1)-+-.%)'! .*($*)#)'8! '/%'! &#$&#8#)'#I!

]>R_`a! *+! '/#! '*'%0! :%&-%O-0-'2R! E/#! +-)I-)18! *+! '/-8! 8'5I2! .%)! $&*:-I#! 58#+50! -)+*&(%'-*)!

&#1%&I-)1!'/#!.5&&#)'!8'%'#!*+!&-:#&!P%'#&!S5%0-'2!-)!'/#!X#O#)1!%&#%3!%)I!'/#!$&*$*8#I!(#'/*I!

.%)! O#! 58#I! %8! %! 8'&%'#12! +*&! 858'%-)-)1! '/#! 58#! *+!P%'#&! &#8*5&.#8! -)! 85$$*&'! *+! 0*)1['#&(!

I#:#0*$(#)'!1*%08R!!
*+,-.%/#0)6*5&.#8!*+!$*005'-*)3!Y-:#&83!@*:-I[\]!?%)I#(-.3!A):-&*)(#'&-.!E#./)-S5#!!

!!

!"! #$%&'()*%+'$,,

"#$!%&'$($)*!+&)*,&-!.,/$,!0%+.1!2)!%3-345236!7#28#!#35!9$$)!2)!$::$8*!52)8$!%3,8#!;<6!=>=>6!*&!

8&(93*!*#$!+.?@AB;C!D3)/$(286!#35!*E,)$/!&E*!*&!9$!3!9-$552)F!2)!/25FE25$!:&,!*#$!(2-2$EG!%3)4!,2'$,5!

7$,$!532/!*&!9$!5E95*3)*23--4!8-$3)$,!3)/!8-$3,$,!*#3)!*#$4!#3/!9$$)!D,$'2&E5-4G!H;I!D&2)*!&E*!*#3*!*#$!

-&8J/&7)!D$,2&/!#35!52F)2:283)*-4!,$/E8$/!2)/E5*,23-!735*$!8,$3*2&)6!D&--E*2&)6!3)/!*#$!2)DE*!&:!#$3'4!

($*3-5!3)/!D-35*28!*&!*#$!#4/,&5D#$,$!:,&(!(3)4!5&E,8$5G!!



IBIOSDG-2021
IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 1019 (2022) 012022

IOP Publishing
doi:10.1088/1755-1315/1019/1/012022

2

!! "!

K&*#!D&2)*!3)/!)&)D&2)*!5&E,8$5!8&E-/!8&)*,29E*$!*&!*#$!D&--E*2&)!2)!*#$!,2'$,!73*$,!H=I!9$83E5$!*#$!!
D&2)*!5&E,8$!D&--E*2&)!25!83*$F&,2L$/!35!/258#3,F$5!:,&(!3!52)F-$!5&E,8$!/2,$8*-4!*&73,/5!*#$!73*$,!5E8#!

35!3)!2)/E5*,23-!$::-E$)*!7#$,$35!)&)D&2)*!5&E,8$!D&--E*2&)!25!/$:2)$/!35!(E-*2D-$!5&E,8$5!*#3*!/2::E5$!

*&F$*#$,!83E52)F!(&,$!52F)2:283)*!D&--E*2&)!HMIG!N)*#,&D&F$)28!38*2'2*2$5!3,$!38J)&7-$/F$/!*&!9$!&)$!

&:!*#$!-$3/2)F!5&E,8$5!&:!D&--E*2&)!2)!3!'3,2$*4!&:!$)'2,&)($)*3-!5D#$,$5G!"#$!,2'$,5!2)!%3-34523!#3'$!

9$$)! $OD-&2*$/!94!(3552'$! -3)/! ,$8-3(3*2&)56! /$'$-&D($)*5! :&,! -2'$5*&8J!D,&/E8*2&)56! E)8&)*,&--$/!

/258#3,F$! &:! 2)/E5*,23-6! /&($5*28! 735*$56! 3)/! $)$,F4! /$'$-&D($)*! D,&P$8*5G! K$52/$56! 3F,28E-*E,3-!

38*2'2*2$5!*$)/!*&!2)8,$35$!D$5*282/$!-&3/!3)/!)E*,2$)*!/$D&52*2&)!2)!*#$!,2'$,!/E$!*&!-3)/!,E)&::!HQ6!RIG!

@)3/$SE3*$!*,$3*($)*!&:!5$73F$!&,!$::-E$)*!:,&(!(3)E:38*E,2)F!2)/E5*,2$5!3**,29E*$5!*&!#2F#!92&8#$(283-!

&O4F$)!/$(3)/!0K.A1!3)/!-&7!/255&-'$/!&O4F$)!0A.1!2)!,2'$,5!HT6UIG!.*#$,!D&--E*3)*5!5E8#!35!#$3'4!

($*3-56!735*$73*$,6!8,E/$!&2-6!3)/!D-35*28!3-5&!(34!3::$8*!*#$!$8&545*$(!H;IG!V2)8$!*&O28!D&--E*3)*5!5E8#!

35!#$3'4!($*3-56!,3/2&38*2'$!$-$($)*56!3)/!,3,$!$3,*#!$-$($)*5!*$)/!*&!/2-E*$!2)!*#$!,2'$,56!*#$2,!3DD,&'$/!

3'$,3F$!53:$*4!-$'$-5!2)!5E,:38$!73*$,!3,$!:,$SE$)*-4!#2F#!H<IG!!

N5!/$58,29$/!94!HCI!73*$,!D&--E*2&)!3,25$5!7#$)!E)73)*$/!5E95*3)8$5!:-&7!2)*&!*#$!73*$,6!*#$!73*$,W5!

D#4528&8#$(283-!D,&D$,*2$5!8#3)F$6!3)/!$'$)*E3--46! *#$!8&)/2*2&)!&:!73*$,!D&5$5!)$F3*2'$!$::$8*5! *&!

#E(3)5W!#$3-*#!3)/!*#$!$)'2,&)($)*G!XOD&5E,$!*&!2):$8*2&E5!D3*#&F$)5!5$8,$*$/!2)!:$8$5!83)!-$3/!*&!*#$!

5D,$3/!&:!73*$,B,$-3*$/!/25&,/$,5!H;>I6!3)/!$OD&5E,$!*&!#$3'4!($*3-5!3)/!,3/2&38*2'$!$-$($)*5!83)!-$3/!

*&!83)8$,!3)/!#3,(!DE9-28!#$3-*#!H;;6!;=IG!%&,$&'$,6!3SE3*28!$8&545*$(5!8&'$,!(&,$!*#3)!*7&B*#2,/5!&:!

&E,!D-3)$*!3)/!D-34!3)!2(D&,*3)*!,&-$!2)!8-2(3*$!5*392-2L3*2&)!35!7$--!35!D,&'2/2)F!3!'3,2$*4!&:!5$,'28$5!

*&! 3! :35*BF,&72)F! #E(3)! D&DE-3*2&)G! N)*#,&D&F$)28! 38*2'2*2$56! &)! *#$! &*#$,! #3)/6! 3,$! F,3/E3--4!

7,$3J2)F!#3'&8!&)!3SE3*28!$8&545*$(56!D3,*28E-3,-4!9$:&,$!*#$!D3)/$(28G!!

@)!*#25!835$6!$)/-$55!73*$,!SE3-2*4!3)/!D&--E*2&)!(&)2*&,2)F!&:!K3-&J!3)/!"E)FF3J!Y2'$,!3,$!/2,$!2)!

$)5E,2)F! *#$! 5E5*32)392-2*4! &:! 3SE3*28! &,F3)25(5! -2'2)F! 2)! 2*5! 73*$,! 9&/2$5G! "&! /&! 5&6! 3! D28*E,$! &:!

8&)*2)E&E5!(&)2*&,2)F!&)! 5E,:38$!73*$,! SE3-2*46! #$3'4!($*3-56! 3)/! ,3/2&38*2'$! $-$($)*56! 5#&E-/!9$!

,$8&F)2L$/6!35!*#25!72--!&::$,!J$47&,/5!&,!D,2(3,4!/3*3!:&,!52(D-$,!/$*$8*2&)!&:!(3P&,!D&--E*3)*!5&E,8$5!

2)! ,2'$,5G! Y$8$)*-46! $)'2,&)($*,28! *$8#)2SE$5! #3'$! 9$$)! E*2-2L$/! *&! $5*2(3*$! 3)/! 8#3,38*$,2L$!

$)'2,&)($)*3-!SE3-2*4!2):&,(3*2&)!5E8#!35!73*$,6! -3)/6!3)/!32,!9$83E5$!5D3*23-!8#3)F$5!D,&/E8$/!94!

)3*E,3-!&,!$)'2,&)($)*3-!83E5$5!3,$!'2*3-!*&!)&*$!H;M6!;QIG!!

!!

V$'$,3-!5*E/2$5!&)!73*$,!SE3-2*4!3)/!#$3'4!($*3-5!#3'$!9$$)!8&)/E8*$/!H;R6!;TI!9E*!)&!,$5$3,8#!&)!

,3/2&38*2'$! $-$($)*5! 2)! 5E,:38$! 73*$,! #35! 9$$)! D$,:&,($/! *&! *,38$! 8&)*3(2)3*2&)! 5&E,8$5! E52)F!

$)'2,&)($*,28!*$8#)2SE$5G!@)!*#$5$!82,8E(5*3)8$56!*#25!5*E/4!-&&J$/!3*!*#$!8E,,$)*!5*3*$!&:!,2'$,5!72*#2)!

3)! 2)/E5*,23-!3,$3!94!$(D-&42)F! *#$!$)'2,&)($)*3-! :&,$)528!8&)8$D*! *&!D2)D&2)*! *#$!(3P&,!5&E,8$!&:!

D&--E*3)*5!2)!K3-&J!3)/!"E)FF3J!Y2'$,56!Z3#3)F!94!E52)F!$)'2,&)($*,28!*$8#)2SE$!2)8-E/2)F!8-E5*$,!

3)3-4525!0+N1!3)/!D,2)82D3-!8&(D&)$)*!3)3-4525!0Z+N1G!!

!!

-"! ./%0&+/12,/$(,.0%3'(2,,

!!

!"#"!$%&'()*+,-./%,01,2%(03,%*4,56*++%3,7)8/.9,,

"#$,$!7$,$!*$)!53(D-2)F!5*3*2&)5!2)!*&*3-6!)3($-4!VK;6!VK=6!VKM6!VKQ6!VKR6!VKT6!V";6!V"=6!V"M6!3)/!!

+G!V2O!&:!*#$(!7$,$!-&83*$/!3*!K3-&J!Y2'$,!3)/!*#,$$!7$,$!3*!"E)FF3J!Y2'$,!35!5#&7)!2)![2FE,$!;6!7#2-$!

+!735!:&,!+&)*,&-G!AE$!*&!*#$!-$)F*#!&:!K3-&J!Y2'$,!25!-&)F$,!*#3)!"E)FF3J!Y2'$,!0K3-&J!Y2'$,!\!;>GRJ(!

3)/!"E)FF3J!Y2'$,!\!=GQJ(16!*#E5!*#$!53(D-2)F!D&2)*5!8#&5$)!:&,!K3-&J!Y2'$,!25!(&,$!*#3)!*#$!&*#$,G!

"#$!53(D-2)F!D&2)*5!:&,!9&*#!,2'$,5!7$,$!8#&5$)!&)!3!-&83*2&)!935256!8-3552:2$/!2)*&!*#,$$!D3,*56!7#28#!

3,$!*#$!ED5*,$3(6!(2//-$!5*,$3(6!3)/!/&7)5*,$3(!3,$3!*&!/25*2)FE25#!7#28#!D3,*!25!*#$!(32)!D&--E*$/!

3,$3!&:!9&*#!,2'$,5!H;UIG!"#$!(&5*!2)*$,$5*2)F!35D$8*!&:!*#25!5*E/4!25!*#$!5$-$8*2&)!&:!8&)*,&-!3,$3!0+16!

7#$,$!)&!8&)*,&-!52*$!8&E-/!9$!8#&5$)!:,&(!*#$!ED5*,$3(!3,$3!&:!9&*#!,2'$,5!9$83E5$!*#$!ED5*,$3(!25!

3-,$3/4! /$)5$-4! D&DE-3*$/! 72*#! :38*&,2$5! 3)/! 2)/E5*,2$56! 3)/! *#25! 3,$3! 25! D#45283--4! D&--E*$/! 3)/!

E)5E2*39-$!:&,!E5$!35!3!8&)*,&-!3,$3G!N5!3!,$5E-*6!*#$!$5*E3,4!3,$3!25!*#$!F,$3*$5*!D-38$!*&!9$!3!8&)*,&-!52)8$!

9&*#!,2'$,5!72--!8&)'$,F$!3*!*#25!D&2)*6!3)/!3--!D&--E*3)*5!72--!#3'$!9$$)!735#$/!3734!94!*#$!5$3!73*$,G!!

V3(D-2)F!38*2'2*2$5!:&,!*#25!5*E/4!7$,$!83,,2$/!&E*!&)8$!3!(&)*#6!:,&(!%3,8#!=>;C!*&!.8*&9$,!=>=>G!!



IBIOSDG-2021
IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 1019 (2022) 012022

IOP Publishing
doi:10.1088/1755-1315/1019/1/012022

3

!!

!!

!

!

4+5)&0,!",%3D!&:!*#$!53(D-2)F!3,$3!3-&)F!K3-&J!3)/!"E)FF3J!Y2'$,!!

!!
!"!"!:%;/.,<6%();=,>%.%&/;/.9,7/%4)*+,%*4,$%&'(/9,?0((/@;)0*,,

"#$! D#4528&8#$(283-! D3,3($*$,5! *#3*! 7$,$! $O3(2)$/! &)B52*$! A)*B9);6C, 7$,$! *$(D$,3*E,$6! *E,92/2*46!

53-2)2*46!D]6!/255&-'$/!&O4F$)!0A.16!3)/!5D$82:28!8&)/E8*2'2*4!0V+1G!N--!,$3/2)F5!7$,$!*3J$)!*,2D-283*$!

E52)F!]4/,&-39!AVR!%E-*2D3,3($*$,!V&)/$!0,$:$,!*&!:2FE,$!=!0311G!"#$!73*$,!53(D-$5!:&,!/DB9);6,3)3-4525!

0#$3'4!($*3-5!3)/!,3/2&38*2'$!$-$($)*51!7$,$!8&--$8*$/!E52)F!3!?3)!A&,)!73*$,!53(D-$,!0,$:$,!*&!:2FE,$!!

=!0911!3)/!*#$,$!7$,$!*#,$$!,$D-283*$5!&:!73*$,!53(D-$5!7$,$!*3J$)!:&,!$38#!&:!*#$!53(D-2)F!D&2)*56!
:&--&7$/!*#$!5*E/4!94!H;<I!3)/!H;CIG!"#$!73*$,!53(D-$5!7$,$!*#$)!J$D*!2)!Z&-4*$*,3:-E&,&$*#4-$)$!
0Z"[X1!9&**-$5!:&,!$38#!53(D-2)F!D&2)*!9$:&,$!9$2)F!*$(D&,3,2-4!D-38$/!2)!3)!28$!9&O!/E,2)F!
*,3)5D&,*3*2&)!*&!*#$!-39&,3*&,4!*&!,$*32)!*#$!73*$,W5!)3*E,3-!8#3,38*$,25*285G!K$83E5$!*#$!(2/D&2)*!3,$3!

!!
!!



IBIOSDG-2021
IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 1019 (2022) 012022

IOP Publishing
doi:10.1088/1755-1315/1019/1/012022

4

!! "!

&:!9&*#!*#$!K3-&J!3)/!"E)FF3J!Y2'$,5!25!/$$D$,!*#3)!*#$!,2'$,!93)J!3)/!#35!-$55B(E//4!73*$,6!
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!!

!

!!
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!!
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"#25!($*#&/!735!3DD-2$/!*&!*#$!53(D-$5!:,&(!*#$!ED5*,$3(!3)/!(2//-$!5*,$3(!3,$3!9$83E5$!*#25!3,$3!#3/!

53-2)2*4! -&7$,! *#3)!QGMR^! H=;IG![2,5*6! *#$! 53(D-$5!7$,$! :2-*$,$/! 0>GQR!_(! :2-*$,! D3D$,1! &)! 3! '38EE(!

:2-*,3*2&)!545*$(G!"#$)6!=>!(`!&:!73*$,!53(D-$5!7$,$!*&DD$/!ED!*&!Q>!(`!72*#!=^!)2*,28!382/G!"#$)6!*#$!

D,$D3,$/!53(D-$5!7$,$!5*&,$/! 2)! *#$! ,$:,2F$,3*&,! 0a=>b+1!9$:&,$!9$2)F!3)3-4L$/!72*#! *#$! 2)/E8*2'$-4!

8&ED-$/! D-35(3! (355! 5D$8*,&($*,4! 0@+ZB%V1! 35! /$58,29$/! D,$'2&E5-4! 2)! H==6! =MI! 72*#! 5&($!

(&/2:283*2&)5G!c#2-$!:&,!*#$!/&7)5*,$3(!3,$36!*#$!($*#&/!:&,!D,$B8&)8$)*,3*2&)!73*$,!3)3-4525!735!E5$/!

:&--&72)F!*#$!H=QI!3)/!H=I!72*#!5&($!&D*2(2L3*2&)!9$83E5$!*#25!3,$3!#3/!53-2)2*4!#2F#$,!*#3)!QGMR^6!3)/!

*#$!/2,$8*!($*#&/!735!)&*!5E2*39-$!*&!9$!E5$/G!@+ZB%V!735!*#$!9$5*!(38#2)$!E5$/!*&!($35E,$!9&*#!#$3'4!

($*3-5! 3)/! ,3/2&38*2'$! $-$($)*5! 8&)*$)*! 2)! *#$! 5E,:38$!73*$,! 8&--$8*$/! :,&(! *#25! 5*E/4! 52)8$! 2*! 83)!

($35E,$!(E-*2D-$!$-$($)*5!&:!9&*#!#$3'4!($*3-5!3)/!,3/2&38*2'$!$-$($)*5!:&,!3!-3,F$!)E(9$,!&:!53(D-$5!

3*!*#$!53($!*2($G!K$:&,$!*#$!3)3-45256!*#$!/3*3!7$,$!SE3)*2:2$/!E52)F!3!83-29,3*2&)!8E,'$!D,&/E8$/!:,&(!

5$,23-!/2-E*2&)5!&:!(E-*2B$-$($)*!83-29,3*2&)!5*3)/3,/5!=!3)/!M!0%$,8J1G!A2-E*2)F!*#$!5*&8J!5&-E*2&)!*&!;G>!

DD96! =G>! DD96! RG>! DD96! ;>G>! DD96! R>G>! DD96! ;>>G>! DD96! M>>G>! DD96! 3)/! R>>! DD9! 42$-/$/! 3! 5*3)/3,/!

83-29,3*2&)!8E,'$G![2)3--46!*#$!:&,(E-3!735!E5$/!*&!8&(DE*$!*#$!3(&E)*!&:!#$3'4!($*3-5!3)/!,3/2&38*2'$!

$-$($)*5!D,$5$)*!2)!5E,:38$!73*$,d!!

!!

"&*3-!($*3-!8&)*$)*!!

\!H@+ZB%V!,$3/2)F!053(D-$!a!9-3)J1!0DD91I!O!(3,JED!'&-E($!O!/2-E*2&)!:38*&,!02:!3)41!A,4!
7$2F#*!0F1!O!;>>>!!

!!
!"F"!G*8).0*&/;.)@,-*%(=9)9,,

e52)F!@K%!VZVV!V*3*25*285!=>6!$)'2,&)($*,28!3)3-4525!5E8#!35!+N!3)/!Z+N!735!3DD-2$/!*&!$O3(2)$!

73*$,!SE3-2*4!D3,3($*$,5!H=RIG!]2$,3,8#283-!8-E5*$,!3)3-4525!0]+N1!735!D$,:&,($/!2)!*#25!7&,J!*&!:2)/!

*#$!52(2-3,2*2$5!9$*7$$)!*#$!($3)!'3-E$5!&:!*#$!D3,3($*$,5!&:!3--!53(D-2)F!-&83*2&)5G!c3,/W5!($*#&/!735!

E5$/! *&! 3DD-4!]+N6!72*#! 5SE3,$/!XE8-2/$3)!/25*3)8$5! 35! *#$!($35E,$! &:! 52(2-3,2*4! H=T6! =U6! =<IG!"&!
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735!E*2-2L$/!2)!*#25!,$5$3,8#!*&!*,38J!&E*!*#$!(3P&,!D&--E*3)*!5&E,8$5!2)!9&*#!,2'$,5G!@)5*$3/!&:!E52)F!*#$!

($3)6!*#$!7#&-$!/3*3!5$*!735!E5$/!*&!2)8,$35$!*#$!'3,2392-2*4!3)/!/3*3!52L$6!,$5E-*2)F!2)!3!9$**$,!,$5E-*G!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!!!!!0!9!1!!! !!0!3!1!!!
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X55$)*23--46!Z+N!3DD,&38#$5!#3'$!9$$)!E5$/!2)!3!72/$!,3)F$!&:!$)'2,&)($)*3-!3DD-283*2&)56!3)/!*#25!

3)3-4525!735!#32-$/!35!*#$!(&5*!$::$8*2'$!734!*&!3'&2/!(252)*$,D,$*3*2&)!&:!'35*!'&-E($5!&:!8&(D-283*$/!
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!!
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VKR!! %$3)!! =<GTQRRT!! TG>URCQQ!! UGMR=R!! TGUMTCQQ!! <>G;<<<C!! =GT;M<<C!!
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!!
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8,$3*$/G!+!*#3*!,$D,$5$)*5!+-E5*$,!M!25!*#$!8&)*,&-!3,$3!&:!9&*#!K3-&J!3)/!"E)FF3J!,2'$,5!3)/!25!-&83*$/!

)$3,!*&!*#$!5$36!7#$,$35!VK;6!VK=6!3)/!V";!3,$!2)!*#$!ED5*,$3(!3,$3G!+!735!2)!3!8-E5*$,!94!2*5$-:G!V";!

*#3*!,$D,$5$)*5!+-E5*$,!;!(34!#3'$!)&*!&)-4!5#&7)!*#$!(&5*!#&5*2-$!73*$,!SE3-2*4!2)!*#$!/3*3!9E*!3-5&!

,$D,$5$)*$/!2*!2)!*#$!&95$,'3*2&)5G!N5!3!,$5E-*6!2*!735!-39$-$/!35!]ZG!.2-!8&)*3(2)3*2&)!735!5$'$,$!2)!

V";6!D&5529-4!35!3!,$5E-*!&:!3)*#,&D&F$)28!38*2'2*2$5!5E8#!35!*#$!/E(D2)F!&:!2)/E5*,23-!$::-E$)*5!3)/!*#$!

/258#3,F$!:,&(!83,!735#$5!3)/!7&,J5#&D5!)$3,94G!"#$!ED5*,$3(!3,$3!735!8&))$8*$/!*&!*#$!2)/E5*,23-!

3,$36!3)/!3734!:,&(!/&($5*28!2):-E$)8$G!"#$,$:&,$6!(&5*!&:!*#$!:38*&,5!8&)*,29E*2)F!*&!*#$!D&--E*2&)!

7$,$!*#$!,$5E-*!&:!2)/E5*,23-!38*2'2*2$5!5E8#!35!$::-E$)*5!/258#3,F$6!3)/!#E(3)!38*2'2*2$5!5E8#!35!,2'$,!
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!

!
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,$/E82)F!9E*!)&*!-&52)F!*#$!$)*2,$!($3)2)F!35!D&5529-$6!7#28#!D3,3($*$,5!7$,$!*#$!(&5*!52F)2:283)*!*&!

8&)*,29E*$!*&!73*$,!SE3-2*46!#$3'4!($*3-56!3)/!,3/2&38*2'$!$-$($)*5!'3,23*2&)5!2)!9&*#!,2'$,5!HM=I!3)/!

*&!5E((3,2L$!*#$!5*3*25*283-!8&,,$-3*2&)!3(&)F!*#&5$!D3,3($*$,5!H=U6!MMIG!!

!!

[,&(!*#$!58,$$!D-&*6!:&E,!D,2)82D3-!8&(D&)$)*5!72*#!$2F$)'3-E$5!92FF$,!*#3)!&)$6!*&*3-2)F!C>GT<^!

&:!*#$!*&*3-!2):&,(3*2&)!'3,23)8$!7$,$!:&E)/!0:2FE,$!Q1G!"39-$!=!5#&75!*#$!8&,,$5D&)/2)F!8&(D&)$)*56!

'3,239-$! -&3/2)F56! 3)/! '3,23)8$G! +&(D&)$)*! ;! $OD-32)5! *#$! &'$,3--! '3,23)8$! 2)! MMGTC^! 3)/! #35!

5E95*3)*23-!D&52*2'$!5D$82:28!8&)/E8*2'2*46!53-2)2*46!3)/!e,3)2E(!2)!*#$!($3)*2($!35!5#&7)!2)!"39-$!Mh!

8&(D&)$)*! =! $OD-32)5! =QGU<^! &:! *#$! *&*3-! '3,23)8$! 3)/! #35! ,&9E5*! D&52*2'$! -&3/2)F5! &)! /255&-'$/!

&O4F$)G!c#2-$! +&(D&)$)*! M! $OD-32)5! *#$! &'$,3--! '3,23)8$! 2)! ;CG;U^! 3)/! #35! 5E95*3)*23-! D&52*2'$!

-&3/2)F5!&)!N,5$)28!3)/!8&(D&)$)*!Q!$OD-32)5!;MG>R^!&:!*#$!*&*3-!'3,23)8$!3)/!#35!,&9E5*!D&52*2'$!

-&3/2)F5!&)!*E,92/2*4G!!

!

!
!!

4+5)&0,;",V8,$$!D-&*!:&,!'3,239-$5!5*E/2$/G!!

!!

9/:10,-",XO*,38*2&)!'3-E$5!&:!*#$!*&*3-!'3,23)8$!:&,!73*$,!SE3-2*46!#$3'4!($*3-56!3)/!,3/2&38*2'$!$-$($)*5!

D3,3($*$,5!!

!!

!

! +&(D&)$)*!! XO*,38*2&)!5E(5!&:!5SE3,$/!! Y&*3*2&)!5E(5!&:!5SE3,$/!!

! !!! -&3/2)F5!! !!!! -&3/2)F5!! !!

!! "&*3-!! Z$,8$)*3F$!

&:!'3,23)8$!

0^1!!

+E(E-3*2'$!^!! "&*3-!! Z$,8$)*3F$!&:!

'3,23)8$!0^1!!

+E(E-3*2'$!^!!

;! RG==Q! QMGRM>! QMGRM>! QG>Q=! MMGT<U! MMGT<U!

=!! =GQU>!!=>GR<;!! TQG;;>!! =GCUQ!! =QGU<=!! R<GQTC!!

M!! ;G<MT!!;RGM>=!! UCGQ;=!! =GM>>!! ;CG;TC!! UUGTM<!!

Q!! ;GMRM!!;;G=U=!! C>GT<Q!! ;GRTT!! ;MG>QT!! C>GT<Q!!
&H)02!'/#!+-&8'!+*5&!.*($*)#)'8!P#&#!8/*P)!8-).#!'/#-&!#-1#):%05#8!b\R>R!!

!!

!!
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!! "!

9/:10,6",Y&*3*$/!8&(D&)$)*!(3*,2O!:&,!73*$,!SE3-2*46!#$3'4!

($*3-56!3)/!,3/2&38*2'$!$-$($)*5!D3,3($*$,5!!

!!

! "$(D$,3*E,$!! >GQT;!

VD$82:28!

8&)/E8*2'2*4!!

<"=>?,, >G;<M!!! !!

D]!! >GMR=!! >GQRR!! B>GU>T!!!

V3-2)2*4!! <"=@<,, >G;UR!!! !!

"E,92/2*4!! >G;<<!! >G;>Q!!! <"=<!,!

A.!! !! <"=;!,!! !!

[$,E(!! B>GQ>M!B>G<;>!! >G;=C!! B>G;;Q!!

`$3/!! >GU=C!!! !! >GTT>!!

+3/(2E(!! B>GMTM!B>G;RT!! >GR<=!! >GR;U!!

N,5$)28!! >G;MR!!! <"=>;,!!

! "#&,2E(!! !! B>GCQ>!! >G=>U!!

!!!!e,3)2E(!!<"=@!,, >G;Q=! ! &AT'&%.'-*)!

(#'/*IN!?@GR!!
'Y*'%'-*)!;#'/*IN!Z%&-(%T!P-'/!4%-8#&!K*&(%0-W%'-*)R!Y*'%'-*)!

.*):#&1#I!-)!_!-'#&%'-*)8R!!

!!
"#$!-3,F$!/2::$,$)8$!2)!'3,2392-2*4!9$*7$$)!*#$!:&E,*#!D,2)82D3-!8&(D&)$)*5! 2)/283*$5! *#3*!3--! *#$!

8&(D&)$)*5!83,,2$/!3-(&5*!/2::$,$)*!7$2F#*5! 2)!8&)*,29E*2)F!*&! *#$!73*$,!SE3-2*46!#$3'4!($*3-56!3)/!

,3/2&38*2'$!$-$($)*!'3,23*2&)5!:&,!*#$!7#&-$!53(D-2)F!D$,2&/G!"#$!5D$82:28!8&)/E8*2'2*46!53-2)2*46!3)/!

e,3)2E(! D3,3($*$,5! 5#&7$/! 3! 5*,&)F! 8&,,$-3*2&)! 3(&)F! *#$(5$-'$5! 2)! +&(D&)$)*! ;G! K,2$:-46! *#$!

5D$82:28!8&)/E8*2'2*4!3)/!53-2)2*4!3,$!3::$8*$/!94!*#$!)E(9$,!&:!2&)5!3'32-39-$!2)!*#$!73*$,G!!

!!

;"! A'$*1)2+'$,,

K35$/! &)! 73*$,! SE3-2*46! #$3'4!($*3-56! 3)/! ,3/2&38*2'$! $-$($)*! 8#3,38*$,25*2856! *#$! +N! 35525*$/! 2)!

8-E5*$,2)F!*#$!*$)!53(D-2)F!5*3*2&)5!:&,!9&*#!*#$!K3-&J!3)/!"E)FF3J!Y2'$,5!2)*&!*#,$$!8-E5*$,5!0]ZV6!

%ZV6!3)/!`ZV1!&:!52(2-3,!8#3,38*$,25*285G!N5!3!,$5E-*6!*#$!:$7!-&83*2&)5!2)!*#$!ED5*,$3(!3,$3!72*#!#2F#!

-$'$-5!&:!#$3'4!($*3-5! 3)/! ,3/2&38*2'$!$-$($)*56! 35!7$--! 35! #&5*2-$! -$'$-5!&:!D#45283-!73*$,!SE3-2*4!

2)/283*&,5!-2J$!VK;6!VKM6!VK=6!3)/!V";!,$SE2,$!3//2*2&)3-!3**$)*2&)!:&,!5E88$55:E-!D&--E*2&)!8&)*,&-!

(2*2F3*2&)G!"#$!Z+N!,$'$3-$/!52F)2:283)*!$'2/$)8$!:&,!'3,23*2&)5! 2)! ,2'$,!73*$,!SE3-2*46!72*#!5*,&)F!

D&52*2'$!-&3/2)F!&:!5$'$,3-!D&--E*3)*5!3*!*$)!53(D-2)F!D&2)*56!935$/!&)!*#$!:2)/2)F5G!@)!5E((3,46!*#$!

:&E,! '3,2:38*&,5! &,! 8&(D&)$)*5! /$,2'$/! :,&(! *#$! D,2)82D3-! 8&(D&)$)*! 5#&7! *#3*! *#$! D3,3($*$,5!

F&'$,)2)F!*#$!SE3-2*4!&:!*#$!K3-&J!3)/!"E)FF3J!Y2'$,5!3,$!(&5*-4!8&)*3(2)3*$/!94!9&*#!D&2)*!3)/!)&)B

D&2)*!D&--E*2&)!5&E,8$5G!"#$,$:&,$6!$)'2,&)($)*3-!2(D38*!355$55&,5!3)/!D&-284(3J$,5!5#&E-/!*3J$!)&*$!

&:!*#25!:2,5*B#3)/!3DD,&38#!*#3*!E5$5!73*$,!SE3-2*46!#$3'4!($*3-56!3)/!,3/2&38*2'$!$-$($)*5!D&--E*3)*5!*&!

D-3)! *#$! :E*E,$! E,93)! /4)3(285! 388&,/2)F-4G! NE*#&,2*2$5W! 5*,&)F! -$F25-3*2'$! 938J2)F6! *&F$*#$,! 72*#!

&)F&2)F!(&)2*&,2)F!&:!,2'$,!73*$,!9&/2$5!2)!f$9$)F6!7&E-/!D3'$!*#$!734!:&,!*#$!5E5*32)39-$!E5$!&:!

73*$,!,$5&E,8$5!2)!5EDD&,*2)F!*#$!5E5*32)39-$!/$'$-&D($)*!F&3-5G!!

!!
?"! B*C$'D10(5E0$%,,

"#$!3E*#&,5!7&E-/!-2J$!*&!38J)&7-$/F$!*#$!%2)25*,4!&:!X/E83*2&)!0%.X16!@)*$,)3*2&)3-!@5-3(28!!

e)2'$,52*4!%3-34523!0@@e%1!E)/$,!F,3)*![YfVi;i=>;<iV"f>Mie@N%i>;i;6!3)/!e)2'$,52*2!"$J)&-&F2!

%NYN!0e2"%1!E)/$,!T>>BY%+iVY+iViM!0>>Ci=>=>1!:&,!:E)/2)F!*#25!D,&P$8*G!"#$!3E*#&,5!3,$!3-5&!

2)/$9*$/!*&!jE--2443#!&:!V82$)8$6!@@e%!:&,!D,&'2/2)F!-39&,3*&,4!:382-2*2$5!3-&)F!72*#!-39&,3*&,4!5*3::!

:&,!5EDD&,*2)F!*#25!,$5$3,8#!D,&P$8*G!!

Z3,3($*$,5!!! !! +&(D&)$)** !

!! ;!!! = ! M!!! Q!!!

!! >GQRQ!!! >GTUM!!! B!>G;>C!!!
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!!

,!

>"! 70F0&0$*02,,

H;I! ]3/$,!AZ6!K3)35L3J!N"6!?2--3:3)$!?X6!g3,'3,*$!%N6!f&)L3-$L!YN! 3)/!]$-9-2)F! Xc!=>=>!

N)*#,&D&F$)28! D&--E*2&)! &:! 3SE3*28! $8&545*$(5d! $($,F2)F! D,&9-$(5! 72*#! F-&93-! 2(D-283*2&)5!

$@)/*@/,50;%(,G*8).0*&/*;,@!6,;MTR<TG!!

H=I! c3#39!VejN6!V3(3#!%NN6!V39E*2!NN6!kE)E5!j6!+#&7/#E,4!Nlj6!l&#)!N6!N,25!%V%6!!

%&#3(3/!%Ng!3)/!]3(2/!NNN!=>=>!X)'2,&)($)*3-![&,$)528!V*E/4d!",382)F!&:!Z&--E*2&)!

V&E,8$5!e52)F!X)'2,&)($*,28!"$8#)2SE$!2)!K3-&J!3)/!"E)FF3J!Y2'$,5!)$3,!f$9$)F!@)/E5*,23-!

N,$36!jE3)*3)6!Z3#3)F6!%3-34523!I/9%()*%;)0*,%*4,:%;/.,5./%;&/*;,=>=>!!=!,;;<a;=RG!!

HMI! j3(3,E/L3(3)!Ng6!?&&)!j[6!NL2L!YNG6! 3)/! l3-2-!%[N!=>;;!V*E/4! &:! D&2)*! 3)/! )&)BD&2)*!

5&E,8$5! D&--E*2&)! a! N! 835$! 5*E/4! &:! "2(3#! "35&#! `3J$! 2)! Z$,-256! %3-34523! H*;/.*%;)0*%(,

?0*1/./*@/,0*,G*8).0*&/*;%(,%*4,?0&'6;/.,$@)/*@/,!=,<QB<<G!!

HQI! V2)F#!%j6!YE#$-3!%6!jE(3,!?6!3)/!K#3*)3F3,!?j!=>;U!V*E/4!&:!73*$,!SE3-2*4!:,&(!*#$!,2'$,!&:!

`E8J)&7!3)/!$::$8*!&)!#E(3)!#$3-*#!H*;",-.@J",-''(",$@)",5/@J*0(",G,R;aRRG!!

HRI! ]3)3:23#!%%6!f#3L3-2!g[6!]3,E)!Vg6!N9/E-33-2!]V6!N9/E-#353)!%l6! 3)/!j3(3,E/2)!%jN!

=>;C!N55$552)F!73*$,!583,82*4!2)!%3-34523d!3!835$!5*E/4!&:!,28$!D,&/E8*2&)!I/9%(",:%;/.,5./%;",

!;=,=UQa=<UG!!

HTI! N9/E-#353)!%l!3)/!j3(3,E/2)!%jN!=>;C!N55$552)F!73*$,!583,82*4!2)!%3-34523d!3!835$!5*E/4!&:!

,28$!D,&/E8*2&)!I/9%(",:%;/.,5./%;"K,!;=,=UQa=<UG!!

HUI! c3#39!VejN6!kE)E5!j6!V3(3#!%NN6!N,25!%V%6!3)/!V39E*2!NN!=>;C!V*E/4!&:!,$-3*2&)5#2D!

9$*7$$)!73*$,! SE3-2*4! D3,3($*$,56! 5$-$8*2'$! #$3'4!($*3-5! 3)/! ,3/2&38*2'$! $-$($)*5! 8&)*$)*! 2)!

,2'$,5!3*!f$9$)F6!jE3)*3)6!Z3#3)F6!%3-34523!-9)%*,L",?J/&",6!,QMMaQMUG!!

H<I! c3#39!VejN6!V#329E--3#!V]6!V3(3#!%NN!3)/!N,25!%V%!=>;T3!N)!355$55($)*!&:! 5E,:38$!

73*$,!SE3-2*4!3)/!#$3'4!($*3-5!2)'&-'2)F!*#$!,3,$!$3,*#!$-$($)*5!2)!VE)F32!"E)FF3J!3)/!VE)F32!

K3-&J6!f$9$)F6!jE3)*3)6!Z3#3)F!L",M%(%=9)%*,?.);",M/;",!,;;a=MG!!

HCI! A$D3,*($)*!&:!X)'2,&)($)*3-!0A.X1!=>;T!%3-34523!X)'2,&)($)*3-!mE3-2*4!Y$D&,*!=>;RG!!

Y$*,2$'$/!:,&(!#**D5dii$)'2,&=G/&$GF&'G(4i$J(8i/2F2*3-B8&)*$)*i$)'2,&)($)*3-BSE3-2*4B,$D&,*B!

=>;Ri!!

H;>I! ]35$$)3!%6!%3-2J!%[6!l3'$/!N6!N,5#3/!V6!N52:!g6!nE-:2S3,!V6!3)/!]3)2:!lG!=>;U!c3*$,!D&--E*2&)!

3)/!#E(3)!#$3-*#!G*8).0*&/*;%(,7)93,-99/99&/*;,%*4,7/&/4)%;)0*,!H6I,;TB;CG!!

H;;I! V#$,8#3)/!lK!=>;=![E*E,$!$($,F2)F!255E$5!2)!73*$,9&,)$!/25$35$5!3)/!(28,&923-!3F$)*5!L06.*%(,

01,H*9;);6;/,01,M/4)@)*/,6;H6I,;BMG!!

H;=I! c3#39!VejN6!V39E*2!NN6!V3(3#!%NN!3)/!kE)E5!j!=>;<!N)!&'$,'2$7!&:!Y3/2&25&*&D$!5*E/4!

2)!73*$,!D&--E*2&)!H*;",L",G*+",5/@J*0(",@,<<=a<<TG!!

H;MI! c3#39!VejN6!V#329E--3#!V]6!V3(3#!%NN!3)/!N,25!%V%!=>;T9!N)!N55$55($)*!&:!VE,:38$!!

c3*$,!mE3-2*4!3)/!]$3'4!%$*3-5!@)'&-'2)F!*#$!Y3/2&38*2'$!X-$($)*5!2)!VE)F32!"E)FF3J!3)/!

VE)F32! K3-&J6! f$9$)F6! jE3)*3)6! Z3#3)Fd! +&(D3,25&)! 9$*7$$)! "#$! k$3,! =>;Q! 3)/! =>;R!

H*;/.*%;)0*%(,L06.*%(,01,-''()/4,?J/&)9;.=,!-,;QTB;R;G!!

H;QI! ]$-$)3!K6!Z3,/&!Y6!?$F3!%6!K3,,3/&!X6![$,)3)/$L!l%!3)/![$,)3)/$L!̀ !=>>>!"$(D&,3-!$'&-E*2&)!

&:!F,&E)/73*$,!8&(D&52*2&)!2)!3)!3--E'23-!3SE2:$,!0Z25E$,F3!Y2'$,6!VD32)1!94!D,2)82D3-!8&(D&)$)*!

3)3-4525!:%;/.,7/9",6;H6I,<>Ua<;TG!!

H;RI! V2)F#!jZ6!%3-2J!N6! V2)#3! VG! =>>R!c3*$,! SE3-2*4! 355$55($)*! 3)/! 3DD&,*2&)($)*! &:! D&--E*2&)!

5&E,8$5!&:!f&(*2!Y2'$,!0@)/231!E52)F!(E-*2'3,23*$!5*3*25*283-!*$8#)2SE$5d!3!835$!5*E/4!-*%(,?J)&,

-@;%,?6GH!J-I,MRRaMUQG!!

H;TI! NJ4EL!"6!X,J3)!K%6!NJ4EL!V6! 3)/!K3553,2!N! =>>;!Y3/2&25&*&D$! $O82*$/!oB,34! :-E&,$58$)8$!

3)3-4525!&:!-9/((69,-N6%;)@69,0+,E5*38$3d!@5&D&/31!:,&(!@5*3)9E-!35!3)!2)/283*&,!&:!$)'2,&)($)*3-!

($*3-!D&--E*2&)!L",7%4)0%*%(",O6@(",?J/&G!-;=,TQCaTR;G!!

H;UI! %8+&(9!lm6!Y&F$,5!+6!]3)![o6!3)/!"8#&E)7&E!ZK!=>;Q!Y3D2/!58,$$)2)F!&:!#$3'4!($*3-5!3)/!

*,38$! $-$($)*5! 2)! $)'2,&)($)*3-! 53(D-$5! E52)F! D&,*39-$! oB,34! :-E&,$58$)8$! 5D$8*,&($*$,6! N!

8&(D3,3*2'$!5*E/4!:%;/.,-).,$0)(,>0((6;",--?,;a;TG!!
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!! "!

H;<I! k3D!+j6!+#$$!%c6!V#3(3,2)3!V6!X/73,/![K6!+#$7!c6!3)/!"3)!Vf!=>;;!N55$55($)*!&:!5E,:38$!

73*$,!SE3-2*4!2)!*#$!%3-34523)!+&35*3-!73*$,5!94!E52)F!(E-*2'3,23*$!3)3-45$5!$%)*9,M%(%=9)%*%,

;<H!<I,;>RMB;>TQG!!

H;CI! NZ]N! ;CC=! V*3)/3,/!%$*#&/5! :&,! *#$! XO3(2)3*2&)! &:!c3*$,! 3)/!c35*$73*$,G! ;<*#! X/2*2&)G!

c35#2)F*&)! A+d! N($,283)! ZE9-28! ]$3-*#! N55&823*2&)! 0NZ]N16! N($,283)! c3*$,! c&,J5!

N55&823*2&)!0NccN1!3)/!c3*$,!Z&--E*2&)!+&)*,&-![$/$,3*2&)!0cZ+[1G!!

H=>I! Y3#2(!N]N!3)/!j35(E,2!g!=>=>!N55$55($)*!&:!73*$,!SE3-2*4!2)/$O!3)/!#$3'4!($*3-5!2)!VE)F32!

KE)E56!%3-34523G!L06.*%(,01,>J=9)@9",!?-=,;B;>G!!

H=;I! eVXZN!;CCQ!V*3)/3,/!%$*#&/!=>><d!A$*$,(2)3*2&)!&:!",38$!X-$($)*5!2)!c3*$,5!3)/!c35*$5!94!
@)/E8*2'$-4!+&ED-$/BZ-35(3!%355!VD$8*,&($*,46!e)2*$/!V*3*$!X)'2,&)($)*3-!Z,&*$8*2&)!NF$)84!
0eVXZN16!c35#2)F*&)!A+G!!

H==I! j3,5#(3)! VN6! N935! %Y6! "3#2,! g%! 3)/! kE)E5! c%nc! =>>;! N)! 2)'$5*2F3*2&)! &)! *#$!

D,$8&)8$)*,3*2&)!*$8#)2SE$5!2)!*,38$!#$3'4!($*3-5!3)3-4525!&:!)3*E,3-!73*$,5!M%(%=9)%*,L",-*%(",

$@)"6!>,QUaR=G!!

H=MI! NZ]N!;CCC!V*3)/3,/!%$*#&/5!M>=>d!@+ZB%V!V3(D-$!N)3-4525!Y$SE2,$($)*56!N($,283)!ZE9-28!

]$3-*#!N55&823*2&)!0NZ]N16!N($,283)!c3*$,!c&,J5!N55&823*2&)!0NccN16!3)/!c3*$,!Z&--E*2&)!

+&)*,&-![$/$,3*2&)!0cZ+[16!c35#2)F*&)!A+G!!

H=QI! eVXZN! ;CCU! V*3)/3,/! %$*#&/! ;TQ>d! A$*$,(2)3*2&)! &:! ",38$! X-$($)*5! 2)! c3*$,! 94!

Z,$8&)8$)*,3*2&)! 3)/! @)/E8*2'$-4! +&ED-$/! Z-35(3B! %355! VD$8*,&($*,46! e)2*$/! V*3*$!

X)'2,&)($)*3-!Z,&*$8*2&)!NF$)84!0eVXZN16!c35#2)F*&)!A+G!!

H=RI! n#3)F!k6!fE&![6!%$)F!c6!3)/!c3)F!o!=>>C!c3*$,!mE3-2*4!N55$55($)*!3)/!V&E,8$!@/$)*2:283*2&)!
&:! A3-23&! Y2'$,! K352)! e52)F! %E-*2'3,23*$! V*3*25*283-! %$*#&/5! G*8).0*&/*;%(, M0*);0.)*+,
-99/99&/*;,L06.*%(,!?-,;>RB;=;G!!

H=TI! V3-3(!%N6!j392,!%%6!k$$!`[!3)/!j#3)!%V!=>;C!c3*$,!mE3-2*4!N55$55($)*!&:!Z$,3J!Y2'$,6!

%3-34523!>0((6;)0*,?H6I,TMUBTQ<G!!

H=UI! Z$P(3)!N]6!K2/#$)/2!fg6!j3,93552!NY6!%$#,/3/2!g!3)/!K2/#$)/2!%X!=>>C!X'3-E3*2&)!&:!5D!
3*23-!3)/!5$35&)3-!'3,23*2&)5!2)!5E,:38$!73*$,!SE3-2*4!E52)F!(E-*2'3,23*$!5*3*25*283-!*$8#)2SE$5!H*,
;/.*%;)0*%(,L06.*%(,01,G*8).0*&/*;%(,$@)/*@/,P,5/@J*0(0+=,>H6I,QTUBQUTG!!

H=<I! "3&E:2J!f6!j#&E)2!@6!3)/!f#,392!NG!=>;U!N55$55($)*!&:!Z#4528&B8#$(283-!3)/!%28,&92&-&F283!-!

VE,:38$!c3*$,!mE3-2*4!e52)F!%E-*2'3,23*$!V*3*25*283-!"$8#)2SE$5d!N!+35$!V*E/4!&:!*#$!c3/2!X-!B

K$4!Y2'$,6!"E)2523!-.%Q)%*,L06.*%(,01,R/09@)/*@/9,!<H!G!I,;B;CG!!

H=CI! .E43)F! k6! gJ$/2Bj2LL3! Z6!cE!m"6! V#2)/$! A! 3)/! ]E3)F! +]! =>>T!N55$55($)*! &:! 5$35&)3-!
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